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1. Allgemeines

Tela Aufbau der Schnittstelle

Die Schnittstelle der Z 43 ist sowohl logisch als
auch physikalisch mit den Schnittstellen der

RCA T0/X und der SIEMENS LOOLS kompatibel. An die
7Z 43 kSnnen also die peripheren Steuerungen (PST)

der oben genannten Systeme angeschlossen werden.
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Es besteht die MSglichkeit 62 verschiedene PST zu
adressieren., Die E/A-Schnittstelle besitzt 32 Lei=-

tungen, die kollektiv zu allen PST fithren. Die Be~

Y
.

deutung dieser Leitungen (bzw. Signale) wird in
Abschnitt 2. erlautert. Der Ausbau der Schnittstel-
le ist zun#échst nur zum AnschluB von 8 PST vorge~

sehen,

1.2, Kanaltypen

2 - Die E/A-Schnittstelle besitzt zwei Kanaltypen:

1.2.1. einen Multiplexkanal (Lo-Speed-Channel)
1.2.,2. einen Schnellkanal (Hi-Speed=Channel).

1.2.1. Multiplexkanal

v Der Datenverkehr {iber den MPX~Kanal wird Byte fiir

Byte durch Propgramm gesteuert., Die Ubertragungs=-

rbehalttr

geschwindigkeit von Daten hédngt daher von den
E/A-Programmen ab. In Abschnitt 8, werden Programme

fiir den Verkehr iiber den MPX~Kanal beschrieben.

hte tur cen Fallder Patentertedung oder GM-Eintragung v
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Te242e Schngllkanal

iilber den Schnellkanal wird der Datenverkehr nicht
durch Programm, sondern durch die hardvare ge=-
steuert. Nach den Angaben eines Bytezdhlers und
eines Adressregisters wird ein panzer Datendblock
zwischen der entsprechenden PST und dem Kernspei-
cher itibertragen. An den Schnellkanal werden schnelle

periprhere Einheiten, wie zum Beispiel Platte oder

of the contents thereof are forbidden without express authornty
Oftenders are hable to the payment of damages Alinghts are reserved
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Mapnetband angeschlossen, Naheres iber Ein- und
Auspabe-Operationen iiber den Schnellkanal wird in

Abschnitt 9. beschrieben.

143 Prinzipieller Ablauf

Beim Ablauf von E/A-Operationen unterscheidet man

drei Teile:

L - 1«3.1. Einleitung (Initiation)
143.2. Ausfiithrung (Daten-Transfer)

1.3.3. Abschluf (Termination)

1¢3.1. Einleitung

Wihrend der Operationseinleitung wird die entspre-

S
-
N

chende PST durch Anlegen der zugehdrigen Adresse

auf die DAD-Leitungen (Device~-Adress-Byte) ausge-
wihlt und zugleich aufpefordert, auf die BIN-Lei-
tunrgen den Zustand (Primary Status Byte) anzulegen,
Abhingipg vom Ergebnis der Untersuchung dieses

Status-Bytes wird ein Befehl an die PST tiberpgeben.

eilungoder GM-Emntragung vurbehalter

Néheres vegl., 8.1, und 9,1,

res Inhaits nicht ge
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1.3.2., Ausfiihrung

Wihrend der Ausfithrung werden Daten byteweise
zwischen der Verarbeitungseinheit und der PST
iibertragen, Niheres wird in den Abschnitten 8.2.

und 9.2, ausgefiihrt,

Delivery or duplication of this document. and the use or communication
of the contents thereof are forbidden without express authonty
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in the event cof the grant of a Patent or the registration of a Utiity Model.

1¢3¢3s Abschlufl

Wahrend des AbschluBzyklus wird ein Befehl, der
den Datentransfer einleitete, beendet und die PST
wird fiir die ilbernahme eines neuen Befehls frei-
( gegeben, Im Schnellkanal wird der Operationsab-
schluB durch die Verarbeitungseinheit durch das
Signal TERMINATE eingeleitet (wenn der interne
Bytezéhler abpearbeitet ist); im MPX-Kanal durch

das Ein- und Ausgabeprogramm., Vgl. 8.3. bzw. 9,3.

7
e

sdri

et soweit nicht ay
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£2%s 2.1. DAD (Device-Address-Byte)

é?%g Ein auf die DAD-Leitungen geleptes Byte (vgl. 3.4.) ist

ég%% im allpgemeinen in zwei Felder aufgeteilt:

Pl B GRS - IO (- S I Sl R e

E2: 2

x | x | x | x| x| x| A]|A

Adresse der PST Coret

ééé% Das 6 Bit lange X-Feld kennzeichnet die Adresse einer PST,

§§§§ Es kdnnen bis zu 8 verschiedene PST, die an die E/A-Schnitt-
stelle anpeschlossen sind, angewiahlt werden., In jeder PST
ist ein Klemmbrett enthalten, auf dem die gewiinschte Nummer
(1-8 ) eingestellt werden kann.

{ ; Das 2 Bit lanpge A-Feld (Control Mode) ilibernimmt gewisse
Steuerfunktionen. Eine bestimmte Gerdteadresse XXXXXX kann
mit vier verschiedenen Control Modes ausgewdhlt werden.
XXXXXX00 DAD-O
XXXXXX0L DAD-1
XXXXXXLO DAD-2

'— 7 XXXXXXLL DAD-3
DAD-Bvtes, welche den eben beschriebenen Aufbau haben,
heiBen:
2.1.1. Variable DAD=-Bvtes.,
Fiinf spezielle DAD=Bytes sind fiir andere Zwecke reserviert.

o Diese heiflen:

S

E g 2.1.2. Konstante DAD-Bytes.

£592 | 2.1.1. Variable DAD-Bytes ‘

g éz Der CONTROL MODE im DAD-Byte bestimmt zusammen mit den

cile Signalen STROBE 1 und STROBE 2 (vgl. 2.4. und 2.5.), in

g ég welcher Weise die durch das X-Feld anpgewdhlte PST die In-

: gg formation, die auf BOUT (vgl. 2.2,) liegt, aufzufassen hat

% E% (z.B. als Datenbyte, als Befehl usw.); bzw. welche Informa=-

: EE tion von der PST auf die BIN-Leitungen (vgl. 2.3.) zu legen

géég ist (z.B., Datenbyte, Statusbyte usw.).

| I i r E/A-Schnittstelle der Z 43
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2.1.20 Konstante DAD—ByteS

(oo)16 = 0000 0000
Dieses Signal ist fiir den Datenverkehr iber
den Schnellkanal reserviert., Die Funktion

wird in 9.2, beschrieben.

of the contents thereof are forbidden without express authonty
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(01)16 = 0000 00O0L
Dieses DAD-Bvte ist fiir den Streifenleser
reserviert.,
(02)16 = 0000 OO0LO .
Durch dieses DAD-Bvte werden alle PST, die
eine Unterbrechungsanforderung gesetzt
( haben (INTERRUPT), aufgefordert, sich auf
7 den BIN-Leitunpgen zu melden (vgl. T.)
(03)16 = 0000 OOLL

Durch dieses DAD-Byte werden alle PST, die

eine Anforderung auf Bearbeitung einer Ende-
meldung (TERMINATION PENDING) gesetzt haben,
aufgefordert, sich auf den BIN~Leitungen zu

melden,

(FF),¢ = LLLL LLLL
Dieses DAD=-Byte ist fiir hardware-Priifrou-

tinen reserviert,

2.2, BOUT (Bvte-Ausgabe)

{'ber die 8 BOUT~Leitungen werden Daten byteﬁeiae von
der Verarbeitungseinheit zur PST {ibertragen. Die ein-

zelnen Bytes werden der PST mit dem Signal STROBE 1

t soweit nicht g

zugestanden Zuwiderhandlungen verpil:chten zu Schader i
Rechte tur cen Fallder Patentertedung oder GM-Emtragung vorbehaltén

oder STROBE 2 ibergeben. Um welche Art der Informa-
tion es sich handelt (Datenbyte, Befehlscode) wird
durch DAD und STROBE (vgl. 3.5. und 3.6.) bestimmt.
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2.3, BIN (Byte-Eingabe)

{iber die 8 BIN-Leitungen werden Daten byteweise von
der PST zur Verarbeitungseinheit {ibertragen. Die ein=-
zelnen Bytes werden von der Verarbeitungseinheit iiber=-
nommen; dabei wird entweder STROBE 1 oder STROBE 2
gesendet. Die Art der Inforﬁation (Datenbyte, Status=-

byte usw.) wird durch DAD und STROBE (vgl. 3.1. und 3.2.)
Byte-Eingaba st awch ohme STROBE ~n~oglich. )

contents thereof are forbidden without express authonty

bestimmt.
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of the

2.4, STROBE 1

Mit dem Sipnal STROBE 1 wird eine durch DAD adressierte
PST aufpefordert, die auf BOUT liegende Information zu
iibernehmen,

Anderseits quittiert die Verarbeituneseinheit durch
STROBE 1, daB die auf BIN pgelepte Information von ihr
iibernommen wurde. Bei PST, die mehrere Cerdte steuern,
dient STROBE 1 auch zur {ibertragung von Gerdteadressen,
In spiteren (vegl. dazu 3.) Abschnitten wird der Zusam=-
menhang zwischen dem auf den DAD-Leitungen liegenden

variablen DAD-Byte mit STROBE 1 beschrieben.

2.5. STROBE 2

Mit STROBE 2 wird wihrend einer Operationseinleitung

(DAD-1) der PST mitgeteilt, daB ein Befehl an die PST

 RechtefurcenFallder Patenterteilung oder GM-Eintragung vorbehdnen

auf die BOUT-Leitungen gelepgt wurde und libernommen
werden kann,

Mit STROBE 2 zeipt die Verarbeitungseinheit der PST an,
daB das auf BOUT gesendete bzw. das auf BIN empfangene
Datenbvte das letzte in der Folge ist.

STROBE 2 hat auch eine Steuerfunktion fir den Daten-
verkehr iiber den Schnellkanal (vgl. 9); die PST wird
némlich durch STROBE 2 aufgefordert, das Signal
HeS.~SER,RE., wegzunehmen, =

Weitergabe sowie Vervielfaltiqung d eser Unterlage Verwertungund

Mitteldung ihres lahalts nicht gestattet. soweit ncht agsdra
zugestanden Zuwidernhandlungen verpilichten zu Schadenersat
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Anmerkung:  STROBE # soll bedeuten, daB weder das
Signal STROBE 1 noch das Signal STROBE 2 erzeugt wird.

2.6. INTERRUPT

ii'ber diese Leitung fordert die PST eine Programmunter-
brechung an. Falls die Maschine in Programmzustand 1
arbeitet, wird durch das Signal INTERRUPT der Programme

zustand gewechselt, AuBerdem wird nach Kernspeicher-

Delivery or duphication of this document. and the use or communication
of the contents thereof are forbidden without express authority

Oftenders are hable to the payment of damages. Alinghts are reserved
in the event cf the grant of a Patent or the registration of a Utiity Model

zelle 10,11 gesprungen und die Riickkehradresse nach
Kernspeicherzelle 0,1 gerettet. Nach diesen hardware-
seitigen MaBnahmen wird dann der INTERRUPT im Progranme-
; zustand 2 durch das Betriebssystem (START 10) bearbei-
J tet, =

Falls die Maschine beim Auftreten des Signals INTERRUPT
in Programmzustand 2 arbeitet, steht das Signal an,

bis es bearbeitet wird oder bis der INTERRUPT im Pro-
grammzustand 1 zum Trapgen kommen kann, -

Folpende Zustiénde einer PST erzeugen das Signal INTERRUPT:

™ - a) TRANSFER REQUEST (Anforderung auf {bertrapgung

eines Datenbytes im MPX~Kanal)

b) DEVICE CALL (Anforderung iiber Anruftaste des

Bedienungsblattschreibers)

Anmerkung:
Der Zustand TERMINATION PENDING einer PST erzeugt keinen
INTERRUPT,

2.7. GENERAL RESET

Dieses Signal kommt von der Riicksetztaste des Bedie=-

tenung oder GM Entragu

nungsfeldes und wird auch wadhrend der Spannungseine-

be sowre Verviettaltiqung d eser Ur

2 schaltung erzeugt. Es dient dazu, die Steuerung in
% eine definierte Anfangslage zu bringen,
$3 3¢
B IS IR R .
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2.8. Zusdtzliche Steuersirnale fiir den Schnellkanal

Fliir die Steuerung des automatischen Datenverkehrs
iiber den Schnellkanal stehen weitere vier Signale
zur Verfiipunge. In Abschnitt 9, werden diese Signa~

le nochmal im Zusammenhang erléutert.

2.8.1. H.S.BUSY (Schnellkanal tétig)

Die Leitung HSB zeipgt an, daB eine PST im Schnell=-

ot the contents thereot are forbidden without express authonty
Offenders are hable to the payment of damages Alinights are reserved
in the event of the grant of a Patent or the registration ot a Utility Model
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kanal mit der {ibertragung von Daten beschadftipgt ist.
HSB wird gesetzt, sobald eine PST einen Befehl an=-
penommen hat, der einen Datentransfer iliber den
Schnellkanal veranlaflt.-

HSB bleibt solange gesetzt, bis der Datentransfer
vollsténdige ausgefilhrt ist und die daraufhin gesetz-
te Anforderung TERMINATION PENDING (Anforderung auf
Bearbeitunpg einer Endemeldung) vom E/A~Programm her
bearbeitet worden ist. -

Da nur eine PST zur gleichen Zeit am Schnellkansal
tdtipg sein darf, muB vor der EFinleitung eines Daten-
transfers iiber den Schnellkanal die Leitung HSB

getestet werden (vegl. 3.3.).

2.8.2, H.S.WRITE

Das Signal H.,S.WRITE dient wdhrend der Operations-

—
-

aus filhrung im Schnellkanal zur Markierung der Riche

tung des Datentransfers,

H.S5.WRITE L ©bedeutet WRITE.

Richtung: Verarbeitungseinheit = PST

N

L}

H.S,WRITE 0 ©bedeutet READ,

Richtung: PST - Verarbeitungseinheit

thres Inhaits nicht gestattet soweit nicht g
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2,8.3., H.S.TERMINATE

Dieses Signal wird von der Verarbeitungseinheit an
die im Schnellkanal tidtige PST gesendet, wenn der
Datentransfer zu beenden ist (d.h. wenn der Schnell-
kanal-Bytezadhler abgearbeitet ist), Die PST setzt
dann TERMINATION PENDING im PRIMARY STATUS BYTE.,

contents thereof. are forbidden without express authority

Offenders are hable to the payment of damages. Alinights are reserved
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2.,8.4, H.,S,SERVICE REQUEST

iilber diese Leitung fordert eine im Schnellkanal tétige

ST die {ibertragung eines Datenbytes an (vgle. 9.).

ichten zu Schaden

+targen Fall der Patenterteilung oder GM-Entragung vorbehallén

mcht gestattet. soweit nic ht
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g i | 3, 2 LWS~Peripheriebefehle
? . ! % Die 2 L3-Peripheriebefehle (PKE und PKA) sind privilepierte Befehle; d.h. sie kdnnen

g P nur im Betriebszustand 2 ablaufen. Es handelt sich um Kurzbefehle (16-Bit-Format).
%“—fj”ff‘“f“ Entsprechend der Operationsrichtung werden zwei Cruppen unterschieden,

*jmr*f—-w‘*»r-%w 3.1, Die PKE~Befehle (Eingabe) operieren von der Schnittstelle zum Standard-
D . Registersatz,
s 3.2, Die PKA~Befehle (Ausgabe) operieren vom Standard-Registersatz zur Schnitt-
% 2! E | | stelle,
g Der Aufbau der Befehle ist in der folgenden Tabelle beschrieben:
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3.1. BINSY

Durch den Befehl PKEO,r wird das auf BIN liepende Byte
in das untere Byte von Register r rebracht, Das obere
Byte von Repister r bleibt unverédndert. An die durch

DAD adressierte PST wird das Signal STROBE 1 gesendet,

Der CONTROL MODE des auf DAD gelegten Bytes hat folgen-

de Steuerfunktion:

Delivery erduphication of this document. and the use or communication
of the contents thereot. are forbidden without express authority
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DAD=0O: Die durch DAD adressierte PST wird aufgefor-
dert, das SECONDARY STATUS BYTE (Ceréitefehler-
Bvte) des Gerdtes auf die BIN-Leitungen zu

legen, welches durch einen Befehlscode der

Y
)
/

ITI. Klasse angesprochen wurde,

DAD=~1: Die durch DAD adressierte PST wird aufpgefordert,
das PRIMARY STATUS BYTE (vel., 5.,) auf die

BIN-Leitungen zu legen.

DAD=-2: Diese Bedinpung veranlaBt eine im MPX-Kanal
arbeitende PST wadhrend einer Leseoperation ein
Datenbyte auf BIN zu lepen, Dieses Byte auf
BIN ist nur giiltig, wenn das Bit fiir TRANSFER
REQUEST im zugehdriren PSB pgesetzt ist. Das
Bvyte wird durch BIN S! vom Rechner iibernommen.
STROBE 1 teilt der PST mit, daB das Byte iiber-
nommen wurde und also verdndert werden darf.

TRANSFER REQUEST wird zuriickgesetzt und erst

wieder pesetzt, wenn das nidchste Byte zur {ber-

Sz

&e nahme zur Verfiipung steht.

27£3 DAD-3: lNormalerweise nicht verwendet.

gésg Bemerkung: BINS(@

§§§% Durch den Befehl PKES8,r werden im Prinzip die gleichen

§§§% Wirkungen erzielt wie durch PKEO,r; es wird aber keines

v 32

ZEne der Sirnale STROBE 1 oder STROBE2 an die PST gesendet;
3 d.h, die PST bekommt nicht mitreteilt, daB das Byte

iibernommen wurde.,

IR S ‘
T E/A-Schnittstelle der Z 43
—Mw-¥~4 L.w — | e

SRR N A e e

N B ] .

I AR J[ NI s |ZUSE KG
.. .1 Tag i l Mitteltung ) Name Blatt 1 ’ s
EVZ Ausgabe Freigabe Blatter

erste Vorausgabe etzte Vorausgabe 4




ZUSEKG

contents thereot. are forbidden without express authority

Oftenders are habie to the payment of damages Allrights are reserved
in the event cf the grant of a Patent or the registration of a Utiity Model

Delivery or duplication of this document, and the use or communication

of the

soweit nich

tanden Zuwidernandlungen verptl:chten zu Schadeners
. Rechte fur gen Fall der Patenterteilung oder GM E:ntragung vorbehdfen

Wetergabe sowre Vervielfalhiqung a-cser Unterlage Very

Mutteriung hres Inhaits nicht gestattet

3.2, BINS?2

Durch den Befehl PKE1,r wird das auf BIN liegende Byte
in das untere Bvte von Register r gebracht. Das obere
Byte von Repister r bleibt unveréndert. An die durch

DAD adressierte PST wird STROBE 2 gesendet,

Der CONTROL MODE des auf DAD gelepten Bytes hat folpgen-

de Steuerfunktion:
DAD-0O: Normalerweise nicht verwendet
DAD-1: DNorrmalerweise nicht verwendet

DAD=2: Diese Bedinesune veranlaft eine im MPX-Kanal ar-
beitende PST wihrend einer Leseoperation ein
Datenbyte auf BIN zu lepen., Dieses Bvte auf BIN
ist nur gilltie, wenn das Bit f{ir TRANSFER
REQUEST im zupehdrigen PSB pesetzt ist. Das Byte
wird durch BINS2 von der Verarbeitungseinheit
iibernommen,

STROBE 2 zeipgt der PST an, daf es sich um das
letzte Datenbyte in der Folpee handelt, Die PST
setzt also im zugehdrigen PSB statt TRANSFER
REQUEST dasrBit fir TERMINATION PENDING.

DAD=-3: Normalerweise nicht verwendet,

3.3. HSB

Durch den Befehl PKE2,r wird nur das Bit 2° von Repi=
ster r anpesprochen; die anderen Bits bleiben dabei

unberﬁhft.

Bit 2° von Repister r wird in O pesetzt, wenn keine PST

am Schnellkanal tatig ist.
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