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ZUSE K¢
fois L ALLGEMEIN: BESCHREIBUNG
5 :f - 1.1. Einfihrung Kenndaten
;i‘% Die ZUSE Z 43 ist eine kleine Universal-Rechenanlage. Weitgehende
‘3.;3 Verwendung integrierter Schaltkreise der TTL Technik sichern hohe
izgv Packungsdichte und Zuverldssigkeit. Die ZUSE Z 43 ist ein
3 :f arallelrechner mit fester Wor_{:ﬂlﬁ@_@ge (16 Bit ) .
Eze3 Der Kernspeicher mit 4095 Worten in der Grundausbaustufe hat
ézs’ eine Zykluszeit von I, 6/u5»ec. Durch ein modulares Aufbausystem
i & ist eine Kapazititserweiterung bis auf 32 767 Worte vorgesehen.
»As Die Operationen werden mit 16 Mehrzweckregistern durchgefuhrt.
S Eines dieser Register ist der Befehlszihler. Iie Register k&nnen
als Basisregister, Indexregister und Akkumulatoren verwendet
werden.
1.2. Kennwerte der Zentraleinheit
Arbeitsspeicherkapazitit: 4k/8k/12k/16k/20k/24k/28k/32k Worte
Wortlinge im Arbeitsspeicher: 16 1!it, kein Paritybit
Speicherzykluszeit 1,6 /us
Register - 16 a.d,res(sierba:re 16 bit Arbeitsregister
(ncd.
Befehlsvorrat . 81 (Multipli?l::ation+Division)
Befehlsformat : 16 und 32 bit
Funktionszustinde ¢ Programmzustand P1 (Benutzerebene)
Programmzustand P2 (Organisationsebene)
Datenformate : 8 bit fir Ein- und Ausgabe
16 und 32 bit {ir Verarbeitung
Operationszeit : 1,96 /Us Addition zweier Register
P Eiri-u. Ausgabeschnittstelle: Multiplex-(u. Schnellkanal)schnittstelle
f B « An beide zusammen kdnnen 8 Steuereinheiten
} g angeschlossen werden.
\ Datenrate iber Multiplexkanal je nach Progr.
i Datenrate uber Schnellkanal max. 500 KB
(Schnellkanal als Option)
2
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1.3.

Abmessgungen :

a) Tischmodell:

RSTW+ASP32kB + Bed. Steuerung + BFD 570 mm breit
+3tromversorgung 652 mm tief
670 mm hoch

b) Schrankmodell  Einbaumodell

19" -Einbaubreite, vorgesehen zum Einbau in Siemens-
) Schrank 2026(700x550x1800mm)
Einhabh&hen:RSTW+ASP 32kB+Bed.Stg.:24Camtief,577mmhoch
BFD : 70mm " ,220mm "
SV :260mm " ,57Tmm "

Gewicht: wird noch festgelegt

Anschluflwerte : Drehstrom 220/380V +10%, -15%, 47-63 Hz

Umgebungsbedingungen: 10° - 40° €

max. 10-90% rel. Luftfeachte

(keine Kondensation)
normale Staubdichte
keine Raumklimatisierung ndtig
keine Erdvorschriften(auBer VDE 0100)
keine Umformer
Funkentstérgrad N nach VDE 0875 bzw.
Einhaltung der Bestimmungen der DBP
zur Erlangung der FTZ-Nummer.

Technische Realisierung: Aufbausystem: SIVAREP B
Schaltkreistechnik: ST3 / ST2
Stromversorgung : System SV3

Temperaturilbberwachung: in SV3-System enthalten,

Spannungsiiberwachung: in SV3-.System enthalten

Datensicherung bei Netzausfall durch SV3-System gewihrleistet.

Kompatibilitit : programmkompatibel mit ZUSE Z 46

EA-Schnittstellenkompatibel mit
SIEMENS 4004 S
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Die ZUSE Z 43 ist ein Parallelrechner mit fester 16 bit- Wort-
linge, die Struktur zeigt das Blockschaltbild in Fig.1 .

AR: 16-bit-Adrefiregister

oP: 16-bit-Operandenregister

SR: Standardregistersatz= 16 Arbeitsregister a 16 bit

BR: Befehlsregister, 16 bit

SZ: Schrittzidhler, bendtigt bei Verschiebungen, 4 bit

AW: 16-bit-Paralleladdierwerk

LS: 16-bit-Lese-Schreibregister (Kernspeicher-Puifer)

AZ: Adressenzdhler, 16 bit, nur ben 8tigt fiir Schnellkanalbetr.
BY: Bytezdhler, 16 bit, nur ben#tigt fiir Schnellkanal betrieb

ASP: 4k - 32k-Worte Arbeitsspeicher, 1 Wort = 16 bit
BFD: Bedienungsfeld
PST: Peripheriesteuerung.

Im Arbeitsspeicher stehen die zu einem oder mehreren Programmen |

gehdrigen Daten. Das sind Befehle, Zahlen und Binirmuster.

Der Speicher besteht aus einem oder mehreren 4k-Moduln, der
Ausbau ist bis zu einer Kapazitit von 32k- Wrtern mdglich. Die
Wortlinge ist 16 bit, chne Paritdt. Die Zykluszeit ist 1, B/uu.

Das Rechen-Steuerwerk steuert den folgerichtigen Ablauf der
Progranime die Ausfiihrung von Programmunterbrechungen sowie
den Ablzuf der einzelnen arithmetischen und logischen Befehle.

Die Pe ripheriesteuerungen verkehren entweder im Multiplex-
betrieb programmgesteuert iiber den Standardregistersatz oder
im Schanellkanalbetrieb mit direktem Zugriff zum Arbeitsspeicher.

Das Bedienungsfeld dient zur Inbetriebnahme, Prifung und
Wartung der Anlage.

Wortformate

In der fclgenden Beschreibung der Wortformate sind die bit-
Positionen innerhalb des Wortes von rechts nach links numeriert,

\

:5 . g das bit O ist das niedrigwertigste, bis 31 bzw. 15 jeweils das
T Eg héchs:wertigste bit.
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Die I'c o' viamarzahlen, die in einem Wort oder Doppelwort dargestellt

werdoen, ol entweder ganze Zablen oder Dualbriiche. ;
Bit 15 b 31, das Vorzeichen, ist O fiir positive Zahlen und 1 fiir
negative oblen, Negative Zahlea werden im Zweierkomplement |

1

dargeo. L. Der Zahlenbereich fiir ein Einfachwort ist: !

{
fir = 1~ Znahlen (Integer): - 215 <m _<_215 -1 i

fiir o ruchizahlen (Fractional):-1 4+2-15 < m< 1-2-15

Der Zalloibereich fir ein Doppelwort ist :

fir ponrze Zahlen: - 231 _<__m§_231 -1

o

1y

fir Druchzahlen: - 142731 < me1-2-31

o

ad

Zwei 8 bit-bytes sind in einem Wort wie folgt abgespeichert:
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Beofabtlacnrte

und Lan befehle (3

(16 bit)
. aufeinander-

folgenden Arbeitsspeicherzellen stolit,

Die Befchle werden, entsprechend i’

zwel Maschinenzyklen gelesen. Innoy’ 77 Jizoer

gibt es vier Befehlsklassen. Die Unt zclizidung exl

tionsteil des Befehls.

Befohlnklassen

Register-Befehl (RB)

| oc R1 R2 oC - C.

Rl -7

, 3 -

35 28 27 2% 2 2° R2 -C

Die Operation wird mit den Inhalten dor Dogister I

fihrt. Das Resultat geht nach Rl1; c unverl

Constanten - Befehl (CB)

- e o e e e e e o me e e e o o~ e =

oC R1 R2 ! glc -
215 28 57 2t 3 2° R2 - C

Die Operation wird ausgefithrt mit derm Inhalt des Re

"1 cinem oder

1 Formate

" :im Opera-

“~rationscode

ultatregister
crandenregister

1 R2 durchge-

-2rationscode

cultatregister

Conctante

sters Rl und

der Constante R2, die im Befehl selbst z:ff":,;;azgeben ist.
Die Constante R2 ist vierstellig ( Stelle 0 -:= 3 ). Dic Ctellen 4 -:- 15
werden mit "O'" aufgefiillt. Das Resultat gwlt nach 11, die Constante

im Befehl bleibt erhalten.

Speicher - Betehl (3B)

-k
R
In

Die Opearation wird ausgefithrt mit dem Inhalt des I
Inhalt der Speicherzelle, deren Adrcoce in
geht nach R1l, €R2> und der Inhalt deo

bleiben erhalten. (Ausnahme: Umspcichovbefehl, s. 0.

OoC - Cp

crationscode
o¥c ultatreglster

lexregister

“sters Rl und dermn
... Das Resultat

cicherzelle

2 4t)
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OC- Operationscode
Rl - Resultatregister
R2 - Basisregister

OC R1 R2

A - Adresse
steht in der nichsten Kern-
speicherzelle hinter dem
A - Befehl

15 1 o

Die Operation wird ausgefithrt mit dem Inhalt der Speicherzelle
und dem Inhalt des Registers R1. Das Resultat geht nach Rl.
(Ausnahme: Umspeicherbefehle s.S.28),

Die effektive Adresse der Speicherzelle ergibt sich wie folgt:

Direkter Adreflbefehl

R2 = O : Die Adresse A ist die effektive Adresse.

Indirekter Adrefi-Befehl

R2 # O : Die Adresse A wird zum Inhalt des durch R2 angegebenen
Basisregisters addiert ; das ergibt die effektive Adresse.

Fur alle Befehlsklassen gilt :

Bit 8 -:- 15 ( OC ) des Befehlswortes beinhaltet den Befehlscode.
Die Codierung der einzelnen Befehle innerhalb der Befehlskiassen
ist im Anhang, Tab.3, zu finden.
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§ 1.3. Adressierung

3 1.3.1. Adressierung der 16 Arbeitsregister { SR )\@M ol | Al N

Aus dem Befehiswort werden zweimal 4 bit zur Adressierung
der Register verwendet, und zwar fiir das R1-Feld die bits 4-- 7
und fiir das R2-Feld die bits O-:- 3.

Das Register 15 beinhalt et den Befehlazihler BZ und ist fir
andere Verwendungen gesperrt.

+ of thig d

y or duph

of the conienis thereof are forbuddon without express suthordy
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n the event of the grant of & Patent or the regl shon of a Utity Model.

Det

-

v Adresse der 16 bit-Register
0 kein Basisregister, sonst frei verfligbar
frei verfligbare Register
2 2
3 y
4 "
-
5 "
6 "
7 "
8 "
9 "
Egii 10 "
) g 8 11 v
3
§‘~g%§ 12 "
Z %;‘3;; 13 v
i;ég
c5s 14 "
)
2z¢ 15 Befehlszdhler
i
€a
2243
1:332
st
153
iih
: | !
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1583 1.3.2. Speicheradressierung
g e Der Speicher ist wortstruktuiert. Bei einem Lese- oder
fgié Schreibvorgang wird ein Wort parallel verarbeitet :
§§§§ Bei Peripherie- Ein- und Ausgabevorgingen wird durch
L3 die letszte Binirstelle der Adresse ( 2° ) entschieden,
%ggg ob die linke oder die rechte Hiélfte der Worte verar.
Ef%? beitet wird. ;
Adressierungsschema_: . 16 bit - Adresse
3350 ¢ .
ees 101 ... 100 ... 011 ... 010 ... OO1 ... QOO
5 4 3 2 1 0 Bytes
- 3¢ € >— >4
2 2 1 -1 ¢] 0 Worte
- - on
1 1 0 0 0 0 Doppel-
" wort
Es sind jeweils die untersten drei Binirstellen der
16-bit-Speicheradresse angegeben und darunter die Lage
der Daten im Speicher. . :
Befehle liegen an Wortgrenzen, 2-Wort-Befehle brauchen
nicht an Doppelwortgrenzen zu liegen. Operandenworte
missen durch geradzahlige Adreaa’n aufgerufen werden
' ’ und Adressen von Doppelworten miissen durch 4 teilbar
3 sein. “
¢ & B ' ‘
iy Alle Adressen sind 16 bit lang. Es sind damit
i%g; 65 535 Bytes oder 32 767 Worte adressierbar.
;iég Bei kleineren Kernspeicherkapaz;tuten werden die niciat
I:53 benutzten Bitstellén ignoriert.: |
! SRR D Z 43 - RSTV
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